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1. Veranlassung und Aufgabensteliung

Das Staatlich Bauamt Bayreuth plant westlich des Bahnhofs von Pegnitz den Bau einer Hoch-
schule mit Wohneinheiten. Hierfir soll der Untergrund auf seine Eignung fur die Errichtung der
Gebaude untersucht werden.

Die Dr. G. Pedall Ingenieurbliro GmbH wurde am 23.10.2020 via E-Mail vom staatlichen Bau-
amt Bayreuth, vertreten durch Frau Annegret Beyer mit Baugrunduntersuchungen im Bereich
des geplanten Gebaudes in Pegnitz beauftragt [U 1].

In diesem Bericht wurden die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengestellt und bewertet.

= 2. Angaben zum Untersuchungsareal

2.1 Lage und Bestandssituation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im oberfréankischen Landkreis Bayreuth am nérdlichen
Stadtrand von Pegnitz zwischen der Badstrae und dem Bahnhofsteig (Abb. 1) und umfasst die
Flursticke 330, 1385, 1385/2, 1386, 1387, 1658/3, 1659, 1660, 1661, 1662. Die genaue Lage
des Untersuchungsgeblets kann Anlage 1 entnommen werden
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Abb. 1: Luftbild des Untersuchungsgebietes in Pegnltz
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Abb. 2: Lage des Untersuchungsgebiets im Bereich der Frosteinwirkungszonen nach RStO [U 7]. Das Untersu-
chungsgebiet ist mit einem roten Kreis markiert.

Der Untersuchungsbereich befindet sich im Bereich der Frosteinwirkungszone 1ll gemal RStO
[U 6] (vgl. Abb. 2).

2.2 Geologie und Hydrogeologie

Laut geologischer Karte [U 2] stehen im Untersuchungsgebiet fluviatile Talfullungen des Quar-
tars und im Liegenden Schichten des Braunjuras an. Der Braunjura tritt als Wechselfolge aus
Eisenoolithkalk und Tonstein bzw. als Eisensandstein auf. Im Hangenden steht der Weiljura
als Kalkstein mit Mergelsteinlagen an.

Der Talraum der Fichtenohe wurde bereits frilhzeitig anthropologisch stark verandert. Vorge-
nannter Bach verlief friher stark maandrierend durch eine sumpfige Talaue (Abb. 3). Im Rah-
men der Besiedelung wurde das Gewésser dann umgeleitet und angestaut sowie der Muhligra-
ben angelegt. Wahrend und nach dem 2. Weltkrieg erfolgte dann die Begradigung der Wasser-
laufe mit Trockenlegung und Anfullung der Talaue.

Das Untersuchungsgebiet liegt in einem gesicherten Uberschwdammungsbereich, einer Hoch-
wassergefahrenflache HQ 100 (100-jahrliches Hochwasser), sowie in einem wassersensiblen
Bereich.
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Abb. 3: Historische Karte mit Lage des Untersuchungsgebiets (rot) und urspriinglicher Verlauf der Fichtenohe
(blau).

3. Gelandearbeiten

Vom 23.11. bis 26.11.2020 wurden insgesamt acht Rammkernsondierungen bis zu einer Tiefe
von max. 5,0 m uGOK und acht schwere Rammsondierungen bis max. 5,0 m uGOK angelegt.
Aus diesen wurden gestdrte Feststoffproben fur chemische und labormechanische Untersu-
chungen entnommen.

Die genaue Lage kann Anlage 2 entnommen werden. Eine Zusammenstellung der Gelandear-
beiten findet sich in der Tabelle 1.

Insgesamt wurden neun Bodenproben auf den Parameterumfang der LAGA M20 (11/1997)
analysiert. Zusétzlich wurde an einer Bodenprobe der Gluhverlust bestimmt. Vier Asphaltproben
wurden auf den Parameterumfang der RuVA untersucht. Zudem wurden an neun Proben die
KorngréRenverteilungen und an zwei Proben die Kosistenzgrenzen ermittelt.
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Tab. 1: Ubersicht der durchgefiihrten Arbeiten

Aufschliisse Geotechnische Laboruntersuchungen
[Lage s. Anl. 2] Aufschlussarbeiten
RKS DPH KB Proben

[m uGOK] | [m uGOK] | [m uGOK]

1 x LAGA 11/1997, 1 x Gluhverlust,

RKS 1+ DPH 1 o a1 0,30 ’ 1 x Sieb-Schlamm-Analyse

2 x LAGA 11/1997, 1 x Sieb-
RKS2+DPH?2 50 50 0.30 7 Schlamm-Analyse, 1 x RuVA

4 x Sieb-Schlamm-Analyse,
RKS 3 + DPH 3.1 50 0.6 0,35 8 1 x Konsistenzgrenzen, 1 x RuvVA

| ]

DPH 3.2 - 50 0,20 - -

1 x LAGA 11/1997, 1 x Sieb-
RKS 4 + DPH 4 50 o0 020 : Schlamm-Analyse, 1 x RuVA
RKS 5 + DPH 5 5.0 5.0 0,17 6 1 x LAGA 11/1997, 1 x Sieb-

Schlamm-Analyse

2 x LAGA 11/1997, 1 x Sieb-
RKS 6 + DPH 6 50 5,0 0,15 7 Schlamm-Analyse, 1 x Konsistenz-
grenzen, 1 x RuVA

RKS 7+ DPH7 4,0 5,0 0,20 5 -

RKS 8 + DPH 8 5,0 5,0 0,28 6 2 x LAGA 11/1997

9 x LAGA 11/1997, 1 x Gliihver-
SUMME Gesamt 39,0 40,6 2,15 52 lust, 9 x Sieb-Schlamm-Analyse, 2
x Konsistenzgrenzen, 4 x RuVA
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4. Bautechnische Bewertung des Untergrunds

Nachfolgend sind die Verhaltnisse im Baufeld beschrieben. Dargestellt werden Zusammenset-
zung der Baéden sowie Ergebnisse der chemischen Analysen im Untersuchungsgebiet.

4.1 Schichtenfolge

Mit Ausnahme von RKS 7 wurden alle Sondierungen im Bereich einer bestehenden Asphalt-
Schicht gesetzt. Die Schwarzdecke ist zwischen 0,05 und 0,1 m méchtig. RKS 7 wurde unter-
halb eines 0,07 m dicken Betonsteins gesetzt. In RKS 3 wurde unterhalb der Asphalt-Schicht
Naturstein bzw. Beton erbohrt. Dieser ist 0,05 m machtig.

Unterhalb der genannten Versiegelungen wurde folgender Schichtenbau angetroffen:

Schicht 1: Frostschutz

Als erste Schicht wurde in allen Bohrungen Frostschutz als Kalkschotter angetroffen. Dieser
besteht aus schluffig, sandigem Kies bis schluffig, kiesigem Sand und ist weil, hellgrau bis
gelb gefarbt. Er weist eine dichte bis sehr dichte Lagerung auf und wurde im Labor als GU
(Kies, schluffig) bestimmt. Der Frostschutz reicht von 0,25 m uGOK (RKS 4) bis max. 1,0 m
uGOK (RKS 1).

Schicht 2: Aufflllung

Unterhalb des Frostschutzes wurde in allen Bohrungen Auffillungen angetroffen. Diese setzten
sich aus sandigem Schiuff bis Ton zusammen und weisen Schlacke, Ziegelbruch (~ 1 %), As-
phaltreste (~ 1 %), Asche und Holzreste auf. In RKS 7 wurde eine Schicht Altholz und in RKS 8
eine Schicht aus Schlacke und Asche erbohrt. Im Labor wurden die Auffullungen als UL
(Schluff, leicht plastisch) und SU* (Sand, stark schiuffig) bestimmt. Die Aufflllungen zeigen
uberwiegend weiche Konsistenzen und reichen von 0,7 m uGOK (RKS 6) bis max. 3,5 m uGOK
(RKS 1).

Schicht 3: organogener Ton/Auelehm

In allen Bohrungen wurde als dritte Schicht organogener Ton bzw. Auelehm angetroffen. Dieser
ist schwarz bis dunkelgrau gefarbt und weillt Wurzel- und Holzreste auf. Im Labor wurde er als
OT (Ton, organisch) und TA (Ton, ausgepragt plastisch) bestimmt. Der Ton ist breiig bis weich
und weist teilweise einen modrigen Geruch auf. Er reicht von min. 0,7 m uGOK (RKS 6) bis
max. 4,5 m uGOK (RKS 1).

In RKS 6 ist zudem zwischen 1,7 m und 2,0 m uGOK eine Schicht aus Torf erbohrt worden.
Schicht 4: Flusssand

Mit Ausnahme von RKS 7 wurde in allen Bohrungen unterhalbe des Auelehms Flusssand
erbohrt. Dieser besteht aus schluffig, kiesigem Sand und wurde im Labor als SU (Sand, schluf-
fig) bzw. SU* (Sand, stark schluffig) bestimmt. Er weist eine Uberwiegend lockere bis mitteldich-
te Lagerung auf und reicht von min. 2,7 m uGOK (RKS 8) bis max. in die Erkundungstiefe von
5,0 m uGOK (RKS 4).

Schicht 5: Flusskies

In den Bohrungen RKS 5, RKS 6 und RKS 8 wurde unterhalbe des Flusssandes Flusskies an-
getroffen. Dieser besteht aus tonig, sandigem Kies und wurde im Labor als GU (Kies, schluffig)
bestimmt. Der Kies weist (iberwiegend mitteldichte Lagerungen auf und reicht in allen Bohrun-
gen bis in Erkundungstiefe von max. 5,0 m uGOK.
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Tiefer Untergrund bis 15 m

Aus Altuntersuchungen mit Kernbohrungen ist dem unterzeichnenden Buro auch der tiefere
geologische Aufbau bis 15 m Teufe bekannt. Zwischen 9 und 12 m Teufe erfolgt der Ubergang
zum zersetzten Braunjura als Tone, Schiuffe und Sand mit entsprechend dichter Lagerung bzw.
Konsistenz und einhergehender erhéhter Tragfahigkeit.

4.2 Lagerungsverhiltnisse und Konsistenzen

Insgesamt wurden im Untersuchungsgebiet acht schwere Rammsondierungen bis zu einer
Teufe von max. 5,0 m durchgefihrt. Bei DPH 3 erfolgte wegen Bohrwiederstandes in 0,6 m Tie-
fe ein engraumige umsetzen der Sonde. Aus den Sondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH) ergeben sich in Abhangigkeit der Schlagzahlen N4, folgende Aussagen bezlglich der

. Lagerungsverhéltnisse von nicht bindigen bzw. von Konsistenzen fir bindige Béden als Grund-
lage fur die Festlegung baugrundbezogener Parameter (Abb. 2). In Tabelle 3.1 bis 3.3 sind die
Ergebnisse bewertet:

Tab. 2: Interpretation der Schlagzahlen mit schwerer Rammsonde (DPH)
Schlagzahl Nyq Lagerung SchlagzahiN,, Konsistenz
0-2 sehr locker <2 breiig
2-4 locker 2-5 weich
4-11 mitteldicht 5-8 steif
11-15 dicht 8-15 halbfest
>15 sehr dicht >15 fest
Tab. 3.1: Auswertung der Schlagzahlen der schweren Rammsonde (DPH)
_ DPH 1 DPH 2 DPH 3.2
Tiefe -
[m u GOK] Schlag- Konsistenz / Schlag- Konsistenz / Schlag- Konsistenz /
zahlen Lagerung zahlen Lagerung zahlen Lagerung
0,0-0,5 11-16 mitteldicht 17-20 sehr dicht
0,5-1,0 1049 | ient-sehr 2.5 weich 5-8 mitteldicht
1,01,5
. : 1-2 breiig 1-2 breiig
1,5-2,0 4-12 mitteldicht
2,0-25
2,5-3,0
3,0-3,5 breiig — weich /
1-5 sehr locker - 2-5 weich / locker 3-6 weich / locker
3,5-4,0 locker
4,0-4,5
4,5-5,0

20-1020_Pegnitz_Hf6D_V1_29012021

Seite 9 von 27



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Tab. 3.2: Auswertung der Schlagzahlen der schweren Rammsonde (DPH)
; DPH 4 DPH 5 DPH 6
Tiefe =
[m u GOK] Schlag- Konsistenz / Schlag- Konsistenz / Schlag- Konsistenz /
zahlen Lagerung zahlen Lagerung zahlen Lagerung
0,0-0,5 10-20 (o= 8-34 sehr dicht 19-48 sehr dicht
0,5-1,0 5-8 mitteldicht 4-12 weich - steif
1,0-1,5
1,5-2,0
2-4 weich 1-2 breiig ) )
2,0-2,5 1-4 breiig - weich
]
2,5-3,0
3,0-3,5 3-4 locker
3,5-4,0 7-11 mitteldicht
4,0-4,5 58 steif / ”h““e" 5-10 mitteldicht
dicht 3-5 locker
4,5-5,0
Tab. 3.3: Auswertung der Schlagzahlen der schweren Rammsonde (DPH)
. DPH7 DPH 8
Tiefe
[m u GOK] Schlag- Konsistenz / Schlag- Konsistenz /
zahlen Lagerung zahlen Lagerung
0,0-0,5 5-6 mitteldicht 1124 dicht — sehr
0,5-1,0 dicht
1,01,5 6-15 steif
1,5-2,0
1-4 breiig - weich
2,0-2,5
2,5-3,0 Breiig — weich /
0-5 sehr locker -
3,0-3,5 locker
3,5-4,0
4,045 5-8 steif
4,5-5,0 4-8 mitteldicht

Zusammenfassung Schlagzahlen:

Der Frostschutz und die grobkérnigen Auffullungen zeigen Uberwiegend dichte Lagerungen.
Zur Teufe hin nehmen in den feinkérnigen Talftllungen die Schlagzahlen stark ab. Die unterla-
gernden Béden zeigen hier Uberwiegend breiige bis weiche Konsistenzen, wéhrend die Schlag-
zahlen im unterlagernden Flusskies teilweise wieder etwas ansteigen und meist im Bereich lo-
ckerer bis mitteldichter Lagerungen liegen.
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4.3 Grundwasser

Mit Ausnahme von RKS 7 und RKS 8 wurde in allen Sondierungen Grund- bzw. Schichtenwas-
ser angetroffen. Der Wasserstand lag zwischen 1,00 m (RKS 6) und 2,84 m (RKS 1) uGOK.
Verwertbare Wasserproben konnten nicht gewonnen werden, da die Bohrldcher mit den wei-
chen und flieRenden Béden im anstehenden Grundwasser zugefallen sind.

Fur die Bewertung des Wassers auf seine Betonaggressivitat werden hydrogeologisch und teu-
fengleiche Wasserproben aus einem Projekt etwa 250 m westlich in der Talaue herangezogen.

Ein Vergleich ist méglich, da sich der geologische Aufbau gleicht.

Tab. 4: Ergebnisse der Bestimmung der Betonaggressivitat nach DIN 4030

Untersuchungsparameter Grad der Betonaggressivitat Wasserprobe
= 3 o0
nlc_ht schw-ach ma@ng stark GW 31 GW 5/1
angreifend angreifend angreifend angreifend
pH-Wert >6,5 6,5-5,5 <5545 <45 7.4 7.2
Kalklosende Kohlenséure
<15 15-40 >40-100 > 100 < 5,0 mg/l | <5,0 mg/l
(COy) -

Ammonium (NH4") <15 15-30 > 30-60 > 60 0,37 mg/l | 5,2 mgll

Magnesium (Mgz") <300 300-1.000 > 1.000-3.000 > 3.000 17 mg/l 19 mg/i

Sulfat (S04%) <200 200-600 > 600-3.000 > 3.000 29 mg/l 12 mg/i

Das Wasser im Untersuchungsbereich wird als chemisch nicht betonangreifend eingestuft.

44

Frostschutz
Die Bodenproben aus dem Frostschutz (RKS 2/2, RKS 6/2) zeigen pH-Werte im basischen Mi-
lieu (9.8; 10 bzw. 8,4; 8,6 in CaCl,). Zudem zeigt eine Probe (RKS 6/2) einen erhdhten Chlorid-
Gehalt (12 mg/l). Der Frostschutz ist somit gemaR LAGA als Z0 (RKS 2/2) bzw. Z1.2 (RKS 6/2)
einzustufen.

Boden- und Substanzverunreinigungen

o RKS 2/2(0,2-0,5);
¢ RKS 6/2 (0,05-0,7):

LAGA Z0
LAGA Z1.2 (Chlorid)

Auffiillung

Die angetroffenen Auffillungen (RKS 2/4, RKS 4/4, RKS 5/5) zeigen erhohte Arsen- und
Schwermetall-Gehalte im Feststoff, sowie erhdhte Chlorid-Gehalte (RKS 2/2: 19 mg/l, RKS 4/4:
51 mg/l). Die Probe RKS 5/3 weist zudem erhéhte PAK- (1,64 mg/kg) und Kohlenwasserstoff-
Werte (110 mg/kg) auf. Die angetroffenen Auffullungen sind gemaR LAGA zwischen Z1.2 und
> Z2 einzustufen.

o RKS 2/4 (1,0-2,2):
o RKS 4/4 (1,0-2,15):
e RKS5/3(0,8-1,1);

LAGA Z1.2 (Chlorid)
LAGA >Z2 (Chlorid)
LAGA Z1.2 (Cd)
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In RKS 8/3 wurde eine Auffillung aus Asche und Schlacke angetroffen. Diese weist lediglich
einen pH-Wert in CaCl, im basischen Milieu auf (8,1) und ist gemanl LAGA als Z0 einzustufen.

e RKS 8/3 (0,7-1,6): LAGA 20

Anstehender organogener Ton / Auelehm

Die Bodenprobe des angetroffenen organogenen Tons (RKS 1/6) zeigt einen erhéhten Chiorid-
(12 mg/l) und Nickel-Gehalt (53 pg/l) im Eluat. Der Ton weist auRerdem einen stark erhShten
Phenolindex auf (110 ug/l). Zudem wurde ein Gluhverlust von 16,3 Ma.-% TS bestimmt. Ge-
mafR LAGA ist der organogene Schluff als > Z2 einzustufen.

e RKS 1/6 (3,5-4,5): LAGA >Z2 (Phenole)

Anstehender Sand / Flusssand

Der anstehende Flusssand zeigt erhéhte Arsen- (44,6 mg/kg) und Schwermetall-Gehalte
(Ni: 79 mg/kg, Zn: 138 mg/kg) im Feststoff, sowie einen erhéhten Arsen-Gehalt im Eluat
(13 ug/l). Der anstehende Sand ist somit gemaR LAGA als Z1.2 einzustufen.

e RKS 6/6 (3,5-4,4): LAGA Z1.2 (As)

Anstehender Kies / Flusskies

Die Probe aus dem Flusskies (RKS 8/6) zeigt erhéhte Arsen- (49,7 mg/kg) und Schwermetall-
Gehalte (Cu: 70 mg/kg, Ni: 77 mg/kg) im Feststoff. GemaR LAGA ist der Flusskies als Z1.2
einzustufen.

e RKS 8/6 (4,3-5,0): LAGA Z1.2 (As)

Prinzipiell ist der Verbleib des Materials an Ort und Stelle bei geotechnischer Eignung méglich.
Beim Anfallen von Uberschussmassen kann in Abstimmung mit den zustandigen Genehmi-
gungsbehérden gegebenenfalls auf eine weitere Analyse des anstehenden Bodens fur die Ent-
sorgung verzichtet werden. Dennoch wird empfohlen, anfallenden Aushub zu sortenreinen
Haufwerken bis max. 500 m® aufzuhalden und einer Haufwerksprobenahme nach der Probe-
nahmerichtlinie LAGA PN 98 zu unterziehen. Aufgrund der Voruntersuchung kann eine Redu-
zierung des Untersuchungsumfangs auf zwei Laborproben fur 500 m* erfolgen.

Je nach Belastung kann das Material einer Verwertung in Gruben und Briichen (z.B. Hohen-
mirsberg, Z0) bzw. zur Deponie in Gunzendorf (DK 0) verbracht werden. Bei hoheren Belastun-
gen empfehlen sich entsprechende Anfragen bei Entsorgern auf Grundlage von Haufwerksana-
lysen zur Festlegung einer regelgerechten Verbringung.

Schwarzdecke

Die chemische Analytik der Schwarzdecke erfolgte gemaR RuVA StB auf die Teerinhaltsstoffe
PAK und Benzo[a]pyren untersucht.

Gemal LfU-MBI. 3.4/1 [U 5] kann in Abhangigkeit der ermittelten PAK-Summengehalte die in
Tab. 4 zusammengestellte Einteilung bzw. Einstufung von bituminésen Strallenaufbruch vorge-
nommen werden:
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Tab. 5: Einteilung von bituminésem StraBenaufbruch nach PAK- bzw. Pechgehalt geméR Merkblatt 3.4/1

Einstufung Y PAK BaP | Phenolindex | Aufbereitung Verwertung
[mg/kg] | [mg/kg] [mg/l] mit Bltl:;iemlt- ungebunden | gebunden
Ausbauasphalt oh- HeilRmischver- | keine Aufla- keine Aufla-
ne Verunreinigun- <10 - .
Verwertungs- | fahren moglich | gen gen
gen
klasse A: i
Ausbauasphalt ge- | > 10 bis <0,1 Heimischver- | MU UNter keine Aufla-
ring verunreinigt <25 ) fahren maoglich dicyiSk Becks gen
B schicht
. ; Verwertungs- : nur unter
Pechhaltiger Stra- | > 25 bis ] nur Kaltmisch- | . o ;
- Renaufbruch <1.000 <50 klasse B: verfahren nicht zulassig dlchter Deck-
0,1 schicht
Gefahrlicher pech- Verwertungs- ; nur unter
haltiger StralRen- >1.000| =50 klasse C: > |"Yr palimisen= nicht zulassig | dichter Deck-
verfahren )
aufbruch 0,1 schicht

Die Schwarzdecken Proben aus den Bohrungen RKS 2, RKS 3 und RKS 4 zeigen erhohte
PAK-Gehalte (13,2 mg/kg, 22,0 mg/kg, 21,0 mg/kg) sowie leicht erhéhte Benzo[a]pyren-
Gehalte (1,0 mg/kg, 1,2 mg/kg, 2,3 mg/kg). GemaR LfU-Merkblatt 3.4/1 sind die Proben als
Ausbauasphalt mit geringer Verunreinigung einzustufen. Es ist somit eine Aufbereitung sowohl
im Heil- als auch im Kaltmischverfahren méglich. Eine Verwertung gebunden und ungebunden
(unter einer dichten Deckschicht) erfolgen.

Die Schwarzdecken Probe aus RKS 6/1 zeigt keinerlei Auffalligkeiten und kann gemaf LfU-
Merkblatt 3.4/1 als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen eingestuft werden. Es ist somit so-
wohl Aufbereitung im HeiR- als auch im Kaltmischverfahren méglich. Eine Verwertung kann
sowohl gebunden als auch ungebunden ohne Auflagen erfolgen.

Tab. 6: Analysenergebnisse der RuVA-Untersuchung der Schwarzdecke

Bezeichnung £ PAK | Benzo[a]pyren |Phenolindex | StraBenausbaustoff/Einstufung n. LfU-
[mg/kg] [mg/kd] [mg/l] Mbl. 3.4/1, Verwertungsklasse

RKS 2/1 (0,0-0,2) 13,2 1,0 < 0,010 Ausbauasphalt gering verunreinigt, A

RKS 3/1 (0,0-0,1) 22,0 1,2 < 0,010 Ausbauasphalt gering verunreinigt, A

RKS 4/1 (0,0-0,08) 21,0 23 < 0,010 Ausbauasphalt gering verunreinigt, A

RKS 6/1 (0,0-0,05) n.b. <0,5 < 0,010 Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen, A

4.5 Homogenbereiche

DIN 18 300, Gewerk Erdarbeiten

Der erkundete Boden weist hetereogene Baugrundverhaltnisse auf und ist insgesamt als
schwierig aber technisch noch beherrschbar zu bewerten (GK 2). Er wird wie in folgenden Ta-
bellen dargestellt in vier Homogenbereiche eingeteilt. Zum besseren Versténdnis sind auch die
fruher guitigen Bodenklassen angegeben. Vorhandene chemische Analysen wurden bei der
Einteilung in Homogenbereiche berlicksichtigt.

20-1020_Pegnitz_ Hf6D_V1_29012021 Seite 13 von 27



DR. G. PEDALL

INGENIEURBURO GMBH

Tab. 7.1: Beschreibung der Homogenbereiche E | und E Il fir das Gewerk Erdarbeiten DIN 18 300
Eigenschaften Homog;nlbereich Homog;r:lbereich
Ortsuibliche Bezeichnung Frostschutz Auffullung
Bodengruppe GU SuU*, UL, TL
Kérnung nach DIN EN ISO 14688-1 (si)saGr clsiSa, clsaSi
Lagerungsdichte/Konsistenz dicht locker / weich
Organischer Anteil in % <3 <3
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2
Wassergehalt in % 5 bis 10 5 bis 15
Anteil an Steinen/Blécken <b/<5 <b/<b
Voreinstufung gem. LAGA Boden Z0-212 Z0->22

4 (2 bei Vernassung) 4 (2 bei Vernassung)
Bodenklasse (alt)
mittelschwer |&sbarer Boden mittelschwer [6sbarer Boden

Tab. 7.2:

Beschreibung der Homogenbereiche E Il und E IV fiir das Gewerk Erdarbeiten DIN 18 300

Eigenschaften

Homogenbereich

Homogenbereich

Elll EIV
Ortsubliche Bezeichnung Auelehm / Torf Flusssand / -kies
Bodengruppe OT, TA, HN GU, SU, su*
Kérnung nach DIN EN 1SO 14688-1 sisaCl clsiSa, sisaGr

Lagerungsdichte/Konsistenz

breiig bis weich

locker bis mitteldicht

Organischer Anteil in % 20-50 % <10
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F2-F3
Wassergehalt in % 30 bis 70 20 bis 50
Anteil an Steinen/Blécken <5/<5 <10/< 5
Voreinstufung gem. LAGA Boden >Z2 212

2-3 4 (2 bei Vernassung)
Bodenklasse (al) Flisbander gf dleelifht Gsbarer mittelschwer l6sbarer Boden

Es wird davon ausgegangen, dass sich die angetroffenen Boden bis in die Erkundungsendtiefe
mit einem herkémmlichen Tiefléffelbagger mit ReiRzdhnen und mittlerer Leistungsklasse (ca. 6
bis 30 t) I6sen lassen. In den anthropogenen Aufflllungen kénnen Inhomogenitaten wie bspw.

Betonblécke u. &. auftreten.
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DIN 18304: Gewerke Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten

GemafR DIN 18304 lasst sich der erkundete Boden in vier Homogenbereiche einteilen.

Tab. 8.1: Beschreibung der Homogenbereiche R | und R Il fur die Gewerke DIN 18 304, Ramm-, Ruttel und Press-

arbeiten
Eigenschaften Homogenbereich Homogenbereich
RI RII
Ortsubliche Bezeichnung Frostschutz Auffullung
Bodengruppe GU SU*, UL, TL
Koérnung nach DIN EN ISO 14688-1 (si)saGr clsiSa, clsaSi
]
Lagerungsdichte/Konsistenz dicht locker / weich
Plastizitatszahl - 0 bis 20
Konsistenzzahl - 0,0 bis 0,5
Wassergehalt in % 5 bis 10 5 bis 15
Anteil an Steinen/Blécken in % <b/<b <5/<5

Tab. 8.2: Beschreibung der Homogenbereiche R Il und R VI fur die Gewerke DIN 18 304, Ramm-, Riittel und

Pressarbeiten

. Homogenbereich Homogenbereich
Eigenschaften Rl R VI
Ortslibliche Bezeichnung Auelehm / Torf Flusssand / -kies
Bodengruppe OT, TA HN GU, SU, SuU*
Kérnung nach DIN EN ISO 14688-1 sisaCl clsiSa, sisaGr
Lagerungsdichte/Konsistenz breiig bis weich locker bis mitteldicht
Plastizitatszahl 20 bis 40 -
Konsistenzzahl 0,0 bis 0,75 -
Wassergehalt in % 30 bis 70 20 bis 50
Anteil an Steinen/Blécken in % <5/<b <10/<5
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5. Angaben zur bautechnischen Ausfiihrung
5.1 Allgemein

In Auswertung der geotechnischen Erkundung ist der in einer Machtigkeit von mehreren Metern
oberflachennah anstehende, tonig-schiuffige Auelehm mit breiigen bis weichen Konsistenzen
fur eine erforderliche Bauwerksgriindung im gréten Teil des Baufelds fiir hohe Lasten unge-
niigend tragfahig.

Auch die zur Tiefe hin anschlieRenden Sande und Kiese zeigen oft lockere Lagerungen, welche
erst mit zunehmender Tiefe zwischen 4 und 5 m uGOK zu mitteldichter Lagerung Ubergehen.

Aufgrund des méchtigen, unzureichend tragfdhigen Baugrunds wird zur Ableitung anfal-

@ lender, héherer Bauwerkslasten eine Tiefgriindung mittels Pfahlen als Betonriittelsdulen
oder Bohrpfihle im mindestens mitteldicht gelagerten Flusskies der Talfiillung empfoh-
len.

Folgende Arbeiten sind vor bzw. zu Beginn der Bauarbeiten zu erledigen.

- Schwarzdecken sind in Abhangigkeit vom Baufortschritt aufzubrechen und in Abhangigkeit der stoffli-
chen Zusammensetzung des Auforuchs einer Aufbereitung vorwiegend im Heil-Mischverfahr bzw.
einer Verwertung im Unterbau von Verkehrsflachen zuzufihren.

- Gleiches gilt fur Material der Tragschicht. In Abhangigkeit der Einstufung (Zuordnungswerte nach
LAGA Boden, 1997 oder Eckpunktepapier 2003) und in Abstimmung mit der Verwaltungsbehérde ist
das Material einer Verwertung oder auf die Belastung ausgerichteten Entsorgungseinrichtung zuzu-
fuhren, sofern der Aushub nicht auf dem Gelénde verbleibt.

- Aufgrund des wenig tragfahigen Bodens unter Oberflachenversiegelung und —befestigung sollten die-
se wahrend der Bauarbeiten als Unterlager spatestmoglich riickgebaut werden. Nach einem Ruckbau
wird zur Befahrbarkeit des Auelehms die Errichtung von Baustraflen bzw. von Bodenverbesserungen
notwendig.

- Freigemachte Flachen sind sofort unter Verdichtung hin zu Entwé&sserungseinrichtungen zu profilie-
ren, um ein Aufweichen des unterlagernden Bodens zu minimieren.

- Notwendige Erd- und Grundungsarbeiten (ggf. mit Ausnahme von Pfahigrindungen) sind nur bei
frostfreier Witterung durchzufiihren, da die erkundeten Bodenhorizonte unterhalb der Oberflachenbe-
festigung der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen sind.

- Erdplanien bzw. Aushub- und flache Grundungsniveaus sind nur kurze Zeit offen zu halten. Ein Befah-
ren ungeschitzter Planien auBerhalb von Baustraen oder befestigten Restflachen ist auszuschlie-
Ren, um Tragfahigkeitsverminderungen auf dem Auelehm durch Einwalken von Niederschlagswas-
sern zu begrenzen bzw. auszuschlielRen.

- Vor Ausfuhrung der Tiefgrindung wird in Abstimmung mit dem ausfuhrenden Fachgewerk die Erstel-
lung eines ausreichend befahrbaren und tragfahigen Arbeitsplanum (z.B. wenig bindiges Abraum- o-
der Vorsiebmaterial, Frostschutzmaterial) empfohlen. Weiterhin ist die Uberfahrung vorhandener Lei-
tungen mit schwerem Bohrgerét zu Uberprifen!

- Anfallendes Oberflachenwasser (Regen- und Schichtenwasser) ist durch geeignete MalRnahmen so-
fort und méglichst noch auerhalb der Baugrube zu fassen und schadlos abzufthren.

- Nach Wasserzutritt oder durch Einwirkungen des Baubetriebes aufgeweichter bindiger Boden in Hohe
des Rohplanums ist gegen Magerbeton oder geeignete, vernassungsunempfindliche und verdich-
tungswillige Lockergesteinskornung (Vorsieb, Frostschutz) auszutauschen. Bei solchen Verbesserun-
gen der Tragfahigkeit ist ein Druckausbreitungswinkel von 60° bzw. 45° zu beachten. Aufgeweichtes
Bodenmaterial ist von einer Wiederverwendung bei der BaumaRnahme auszuschlielen.
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52 Griindungstechnische Empfehlungen der Gebdude

Flachgriindung bei geringen Lasten

Unter Annahme eines frostfreien Griindungsniveaus der Auflenfundamente von 1,2 m uGOK
(Frosteinwirkzone 3) kommen zu erstellende Fundamentkérper als Streifenfundamente und
flach gegriindete Einzelfundamente Uberwiegend im weichen Auelehm bzw. locker gelagerten,
schiuffigen Auffiillung zum Liegen.

e Aufgrund der oberflachennah angetroffenen, weichen bis breiigen bzw. locker gelagerten

Sedimente unter den zu erstellenden Bodenplatten und Verkehrswegen wird zur Gewahr-

leistung eines gleichmaRigen Tragverhaltens und insbesondere zur Vermeidung schéadlicher

Setzungsdifferenzen der Einbau eines vollflachigen, mind. 0,5 m méchtigen, verdichtet ein-

= zubauenden Tragschichtpolsters aus Lockergestein, z.B. Frostschutzmaterial oder Vorsieb
als Bodenaustausch als Stabilisierung empfohlen.

In weichem, nur begrenzt tragfahigem Untergrund hat sich ergdnzend das ggf. wiederholt
auszufuhrende Einwalzen von Schroppen bewahrt, auf welchem dann das o.g. Trag-
schichtpolster aufgebaut werden kann.

e Alternativ kénnen nicht oder nur begrenzt tragfahige, bindige und nicht steinige Béden un-
terhalb des Rohplanums durch Einarbeiten von Mischbinder verfestigt werden. Hierbei
werden in der Regel etwa 3% Mischbinder (z.B. 60% Zement und 40% WeilRkalkhydrat)
ggf. mehrlagig in den Untergrund eingefrast und zunachst bis zum Abbinden liegen gelas-
sen.

Die wirksamste Dosierung von Binder und Einarbeitungsvorgehen wird durch Probefelder
auf dem Rohplanum ermittelt

Nach Stabilisierung oder Verfestigung werden aufgelockerte Bereiche des Rohplanums mit ge-
eignetem und bodenartangepasstem Vorgehen sorgsam und flachendeckend auf Dp, > 95 % /
E..-Wert > 45 MN/m? (E,, : E,s < 2,5) verdichtet und vom Gutachter abgenommen.

Nach Abnahme des Rohplanums unter Bodenplatten oder Verkehrsflachen ist bei ungeniigen-
den Verdichtungswerten Uber weitere Bodenverbesserung zu entscheiden (z.B. weiterer Einbau
von Grobschlag, Magerbeton oder Geotextil).

AnschlieRend ist unter Bodenplatten und nicht pfahlgegriindeten Einzelfundamenten (s.u.) gut
verdichtungsfahiges und wasserdurchldssiges Lockergesteinsmaterial (z.B. Frostschutzmateri-
al) in einer Mindestmachtigkeit von 0,3 m (verdichtet) unter lagenweisem Einbau, méglichst in
voller Arbeitsbreite bis zur geplanten Griindungsordinate einzubauen und zu verdichten.

Im Grindungsniveau (OK Tragschicht) sind Tragfahigkeit / Verdichtungsgrad von mindestens
Der > 98 % | E,.-Wert > 80 MN/m? zu gewéhrleisten und nachzuweisen.

Unter diesem Grindungs- bzw. Ausgleichspolster wird zum Ausgleich von Setzungsunterschie-
den bzw. zur besseren Lastverteilung der Einbau eines Trennvlieses (z.B. PP, 300 g/m?, Geo-
robustheitsklasse GRK 4) empfohlen, welches die Feinkorn-Suffosion in das Tragschichtmate-
rial sowie das Eindriicken von grobem Schuttmaterial in das Rohplanum verhindert.

Unmittelbar unter den Grindungselementen wird der Einbau einer Ausgleichsschicht (z.B.
Frostschutzkies oder Magerbeton) zum Ausgleich evti. vorhandenen Unebenheiten oder Unter-

20-1020_Pegnitz_ Hf6D_V1_29012021 Seite 17 von 27



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

schiede in der Tragfahigkeit empfohlen. Diese ist nach Fertigstellung und Abnahme des jeweili-
gen Grundungsplanums in d ca. 5 cm einzubringen.

Bei einer Flachgriindung Uber eine verstarkte Bodenplatte oder entsprechende Einzelfunda-
mente wiirde bei groRen Bauwerksabmessungen und Lasten ein konventioneller Bodenaus-
tausch unter den Fundamenten bis zum Erreichen tragfahigen Untergrunds sehr hohen techni-
schen Aufwand erfordern. Der Austausch wiirde sich bis weit in die mit Grundwasser gesattigte
Zone hinein erstrecken.

Tiefgriindung bei hohen Lasten

Gut tragfahiger Untergrund tritt erst zwischen 9 und 12 m Teufe auf.

" Neben einer Tiefgriindung auf Pfahlen kommt grundsétzlich eine Griindung im Ruttelstopfver-
fahren als Beton-Ruttelsaulen oder vergleichbare technische Lésungen in Betracht. Bei letztge-
nanntem Verfahren muss zu benachbarten Gebaduden ein Mindestabstand von 5,0 m zur Ver-
meidung von Gebaudeschiden eingehalten werden. Bohrpféhle kénnen bis zu einem Meter
Abstand neben benachbarten Gebauden gegriindet werden.

Fur eine Pfahlgriindung wiederum kommen verschiedene Varianten in Frage:
- Bohrpfahle

- Rammpfahle
- VerpreRpféhle

- Betonrittelsdulen

Von VerpreRpfahlen ist aufgrund der bis Uber flnf Meter machtigen Uberdeckung aus
schwach konsolidierten, sehr lockeren und weichen, z.T. auch breiigen Béden Gber den als
tragfahig angesehenen Kiesschichten mit wenigstens mitteldichter Lagerung abzuraten.

Bei Rammpfahlen kénnen die Bauwerkslasten nur Uber den Spitzendruck abgetragen werden,
eine entsprechend machtige, ausreichend tragfahige und einheitlich ausgebildete Schicht an
der Pfahlispitze ist zum Lastabtrag erforderlich.

Als geeignete Griindungsart empfehlen wir bei dem értlichen, stark wechselnden Bodenprofil
deshalb die Herstellung von Bohrpféhlen.

Betonriittelsdulen als pfahlahnliche Griindungselemente aus unbewehrtem Beton kommen in
Boden in Betracht, bei welchen die undrainierte Scherfestigkeit c, > 15 kN/m? betrégt und wel-
che mindestens weichplastische Konsistenz aufweisen. Dies ist bei Abschnitten des oberfla-
chennah anstehenden Auelehms nicht der Fall.

Vor Einbringen von Pfahlgriindungen sollen die folgenden Voraussetzungen fur das Einhaiten
der Kriterien nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1536 gewahrleistet sein:

- Die Bauwerkslasten sind allein durch die Pfahie in den Baugrund zu tbertragen.
- Der Boden muss ausreichend tragfahig sein:

nicht bindige Béden: mind. mitteldichte Lagerung Lagerungsdichte D > 0,4 (U < 3) bzw.
D>055(U2>3)

bindige Béden: annahernd halbfeste Konsistenz
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- Belastung der Pfahle moglichst in Achsrichtung.
- Die Pfahle haben gleiches Verformungs- und Setzungsverhalten aufzuweisen.

- Die Mindestpfahllange im Baugrund sollte mindestens 5,0 m oder den 5-fachen Pfahldurchmesser
betragen, wobei der gréRere Wert maligebend ist.

- Die Einbindetiefe in tragfahige Schicht betragt > 2,5 m, in Fels sollte die Einbindtiefe nicht weniger als
0,5 m betragen (nach Probebelastungen sind Abweichungen méglich).

- Die Méchtigkeit der tragfahigen Schicht unterhalb der Pfahlsohle muss drei Pfahldurchmesser, jedoch
mindestens 1,5 m betragen.

Bei zuldssiger Belastung der Bohrpfihle nach DIN EN 1536 ist das duflere (Abhéngigkeit zwi-
schen Pfahlwiderstand und Pfahlkopfverschiebung) sowie innere (Pfahlbaustoff) Tragverhalten
nachzuweisen:

- Fur Bohrpfahle, die in Boden einbinden, dessen Kohasion im undrénierten Zustand ¢, < 15 kN/m?
(flussige bis breiige Konsistenz) betragt, ist ein Knicknachweis zu fuhren.

- Fur Bohrpfahle muss mindestens ein Beton der Festigkeitsklasse B 25 (C 20/25) nach DIN 1045 ver-
wendet werden.

- In feinkornigen Béden mit einer Kohasion im undrénierten Zustand ¢, < 15 kN/m? (Nachweis Konsis-
tenzzahl I < 0,25) ist Betonieren gegen den Boden nicht mehr zulassig. Der Frischbeton muss durch
Hulsen gestutzt werden.

- Bei Bohrpfahlen, die mit Wasser und Boden in Beruhrung kommen, das nach DIN EN 1536 schwach
bis stark betonangreifend ist, muR Beton mit hohem Widerstand gegen chemische Angriffe nach DIN
1045 zu verwenden.

Der Anwendungsbereich von Betonriittelsdulen als pfahlahnliche Grindungselemente aus
unbewehrtem Beton ist auf Bdden beschrénkt, deren undrainierte Scherfestigkeit ¢, > 15 kN/m?
- mind. weichplastische Konsistenz bei organischen und bindigen Boden - betragt. Zwischen-
schichten mit Werten ¢, von 8 bis 15 kN/m? sind zuldssig, wenn folgende Bedingungen einge-
halten werden:

- Der Baugrund ist vor Saulenherstellung an der Position der Saule mit einer im Ruttelverfahren ohne
Nachstopfen eingebrachten, unvermértelten Kies- oder Schottersaule (,Kiesvergutung®) zu verbes-
sern.

- Schichten mit ¢, < 15 kN/m? diirfen max. bis in eine Tiefe von 15,0 m anstehen und durch Stopfsaulen
Uberbrickt werden.

- Bei c,-Werten < 10 kN/m? darf die Schichtdicke der organischen Schicht insgesamt 4,0 m und
bei 10 kN/m? < ¢, < 15 kN/m? insgesamt 8,0 m nicht Gberschreiten.

- Bei Béden mit 10 kN/m? < ¢, < 15 kN/m? und Schichtdicken < 4,0 m kann auf die Kiesvergutung ver-
zichtet werden, wenn durch eine ununterbrochene elektronische Uberwachung und Dokumentation
des Fullstandes in der Materialschleuse des Rittlers sichergestelit ist, dass ein kontinuierlicher Mate-
rialaustritt erfolgt.

- In jedem Fall muss sichergestellt sein, dass benachbarte Saulen durch die jeweils aktuelle Herstel-
lung nicht beeintrachtigt werden. Die Verfahrensweise ist ggf. durch ZusatzmaRnahmen (z.B. Vorboh-
ren, Testfeld) nachzuweisen.

- Die innere Tragfahigkeit ist nach DIN 1045 wie fur Bauteile aus unbewehrtem Beton zu bestimmen.

Aufgrund der o.g. Hinweise und zum Erreichen einer moglichst setzungsfreien Grindung wird
empfohlen, die Pfahle in festen Zersatzsanden oder —bdden mit mitteldichter Lagerung zu
griinden und die Bauwerkslasten tiber Mantelreibung und den Pfahlispitzenwiderstand abzutra-
gen.
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Die zulidssige Belastung (Widerstandssetzungslinie) ist - soweit nicht spezielle Erfah-
rungen von vergleichbaren Verhiltnissen vorliegen - anhand von Probebelastungen

festzulegen.
Liegen keine Erfahrung in vergleichbaren Béden sowie Probebelastungen vor, kénnen nachfol-

gende Werte fir Pfahl-Mantelreibung gs in bindigen Boden sowie fur Pfahispitzenwiderstand
nach DIN 1054, DIN EN 1536 bzw. EA Pfahle zur Vorbemessung angewandt werden:

Tab. 9.1: Pfahlmantelreibung gs fir bindige Boden flr Bohrpféhle [U 9]
Mittlerer Spitzenwiderstand q, | Bruchwert gs der
der Drucksonde [MN/m2] Pfahlmantelreibung [kN/m?]
0 0
7,5 55 - 80
e 15 105 - 140
>25 130-170
Zwischenwerte durfen geradlinig interpoliert werden
Tab. 9.2: Pfahlmantelreibung gs fiir nicht bindige Béden fur Bohrpféhle [U 9]
Scherfestigkeit cu des Bruchwert gs der
undranierten Bodens [kN/m2] | Pfahimantelreibung [kN/m?]
60 30-40
150 50 - 65
>250 65 -85
Zwischenwerte durfen geradlinig interpoliert werden
Tab. 9.3: Pfahlispitzenwiderstand fiir nicht bindige Béden gb
Be::r?;gfn':f::&°s‘;§bet' Pfahlspitzenwiderstand gs1 . in [kN/m?]
bei einem mittleren Spitzenwiderstand gs
[MN/m?]
7.5 15 25
0,02 550 — 800 1.050 —1.400 | 1.750-2.300
0,03 700-1.050 | 1.350-1.800 | 2.250—2.950
0,10 (=Sg) 1.600-2.300 | 3.000-4.000 4.000 —5.300

Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden; bei Bohrpféhlen mit
FuRverbreiterung sind die Werte auf 75% abzumindern.

Tragfahigkeiten von Betonrittelsaulen liegen erfahrungsgeman zwischen 400 und 500 kN je
Einzelsaule, vorbehaltlich eines Nachweises durch értliche dynamische oder statische Probebe-

lastungen.
Die Abschatzung der Verformung auf Grundlage der seitlichen Bettung ist mit groBen Unsi-
cherheiten behaftet. Sollten horizontale Verformungsnachweise erforderlich sein, sind norm-
gemal Pfahlprobebelastungen oder Ergebnisse vergleichbarer Pfahlprobebelastungen heran-
zuziehen.
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Aufgrund der empfohlenen freitragenden Bodenplatten sowie wegen der bereits langzeitig
abgelagerten und zumindest z.T. konsolidierten Auffillungen aus der Vorbebauung ist davon
auszugehen, dass sich durch zusatzliche Auflasten oder anhaltende Konsolidationsvorgénge
keine wesentliche negative Mantelreibung als Relativverschiebung zwischen Boden und Pfahl
einstellen wird, bei der sich der Boden starker setzt als der Pfahl.

Auch zur vollen Ausnutzung der Tragfihigkeit des anstehenden Untergrunds wird drin-
gend empfohlen, die zuldssige Bemessung der Griindungselemente iiber Probebelas-
tungen zu ermittein. Aufgrund deren Ergebnisse erfolgt dann die endgultige Festlegung von
Absenktiefe, Anzahl und Geometrie der Bohrpféhle / Betonrittelsdulen sowie der aufzuneh-
menden Lasten inkl. auftretender Setzungen durch das auszufihrende Fachgewerk und ist
dann von diesem zu gewahrleisten.

» Wenn Probepfihle als Bauwerkspfahle verwendet werden sollen, ist nachzuweisen, dass durch
die Probebelastung ihr veréndertes Verformungsverhalten fur das Bauwerk unschédiich ist und
sie unter der Priflast keine Einbule ihrer Tragféhigkeit erlitten haben.

Aufgrund der sehr heterogenen stofflicher Zusammensetzung der kinstlichen Auffallung kann
ihr Setzungsverhalten nicht hinreichend genau abgeschéatzt werden. Entsprechend wird emp-
fohlen, die Bodenplatte freitragend auszubilden. Zur Verringerung von Plattenspannweiten sind
ggf. zusatzliche Pfahle unter der ggf. rostartig zu verstarkenden Bodenplatte zu erstellen.

Unter den AuBenwanden sind zur Gewahrleistung einer frostfreien Grindungstiefe von mind.
1,2 m uGOK Frostschiirzen z.B. als gedammte Pfahlkopfbalken oder Streifenfundamente vor-
zusehen.

5.3 Baugrube und Verbau

Erdaushub hat unter Beriicksichtigung der DIN 4124 ,Baugruben und Graben“ sowie DIN 4123
,Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude” zu
erfolgen (z.B. Beachtung von Bodenaushubgrenzen).

In allen Aufschliissen wurden oberflichennah weiche bzw. lockere Béden aufgeschlossen, die
Béschungen sind dort entsprechend DIN 4124 auf < 45° zu bdschen.

Fur die Anwendung der DIN 4124 ist u.a. Voraussetzung, dass im auszuhebenden Bereich kein
Schicht- oder Grundwasser ansteht und die Béschungsschultern lastfrei gehalten werden.

Die hohen Grundwasserstinde kénnen bei den anstehenden Béden zu Rutschungen und
BodenflieBen auch bei flachen sehr Boschungswinkeln fiihren.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit durfen nachfolgende Béschungswinkel nicht
Uberschritten werden:

— bei nichtbindigen oder weichen bindigen Boden b < 45°

— bei steifen oder halbfesten bindigen Béden b< 60°

— beiFels b= 80°

Wegen der Vernassungsempfindlichkeit angeschnittener Béden sollten lénger offenliegende

Boschungen grundsétzlich vollflachig, ausreichend tberlappend und abwehgesichert mittels
Folien gegen Einwirkung von Niederschlagswéssern geschitzt werden.

20-1020_Pegnitz_Hf6D_V1_29012021 Seite 21 von 27



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Grundsatzlich sind notwendige Erdarbeiten maglichst bei frostfreier Witterung durchzufuhren.
Erdplanien bzw. Aushubniveaus sind nur kurze Zeit offen zu halten, um Tragfahigkeitsvermin-
derungen durch duRere Einflisse wie z.B. niederschlagsbedingte Verndssung auf ein Minimum
zu begrenzen bzw. auszuschlieRen.

5.4 Bauwerksabdichtung, Hinterfiillungen

Fur die Abdichtung fir in den Boden eingebundene Gebéudeteile gilt die DIN 18533, Abdich-
tung von erdberihrten Bauteilen. Eine Dranung der Gebaudeteile im Untersuchungsbereich ist
bis in eine Tiefe von etwa 1,2 m uGOK sinnvoll. Bei ordnungsgemafRer Dréanung und unter An-
satz Bodenfeuchte sowie nicht stauendes Sickerwasser erfolgt hier die Abdichtung gemaf
Wasserbeanspruchung nach W 1.2-E.

i Bei einer Unterkellerung des Gebaudes mit Grundwassereingriff erfolgt die Abdichtung far dru-
ckendes Wasser mit Einbindetiefen < 3 m in den wassergesattigten Bereich gemaR Wasserbe-
anspruchung nach W 2.1-E. Fur die bautechnische Ausfiihrung kann hier z.B. eine ,Weille
Wanne" o. . verwendet werden.

Bei tieferen Unterkellerungen mit Einbindetiefen > 3 ins Grundwasser ist die Abdichtung geman
DIN 18533 anzupassen.

Der Arbeitsraum der Baugruben solite nicht durch tonigen Bodenaushub, sondern vorzugswei-
se durch nicht bindiges, gut verdichtbares und dranfahiges Material wieder verfllit werden.

Die Verdichtungsqualitét von Hinterfullungen der Arbeitsrdume aus értlichem, bindigem Boden -
herzustellen nur mit Kleingerét - ist durchweg schlecht und fuhrt oft auch langzeitig zu starken
Setzungen der Oberflachen vor dem Fundament. Zuverlassiger ist hier der Einbau von wenig
bindigem Vorsieb als Sandschutt oder Frostschutz bzw. stabilisiertem Boden, mit welchem sich
zuverlassig auch dauerhaft unerhebliche Setzungen der Hinterfullung von Arbeitsrdumen errei-
chen lassen.

Die erkundeten Béden lassen sich wie folgt hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit einstufen:
¢ Verdichtbarkeitsklasse 1 (gut verdichtbar): GU, SU

e Verdichtbarkeitsklasse 2 (maRig verdichtbar): suU*
e Verdichtbarkeitsklasse 3 (schlecht verdichtbar):  OT, TA, UL, HN

Bei den Verdichtungsarbeiten ist darauf zu achten, dass Abdichtungen, Durchlésse und andere
Dranelemente um das Gebaude nicht beschadigt werden. Weiterhin sind Arbeitsraume frei von
Baustellenabfallen (z.B. Folie, Holz) zu halten.
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5.5 Frei- und Verkehrsflachen

Gemal RStO 12 [U 6] und unter Beachtung értlicher Gegebenheiten und anzusetzender Rand-
bedingungen ergibt sich folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der Stralen:

Tab. 10: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemaR RStO 12 fiir Wohnstral’en
Ortliche Verhiltnisse Belastungsklasse
Bk 1,0 ol
Mindestdicke frostsicherer Aufbau anhand der anstehenden Béden 60 cm
- Frostempfindlichkeitsklasse F3
. Frosteinwirkungszone llI +15¢cm
Keine besondere Klimaeinflisse +0cm
Grund- oder Schichtenwasser zeitweise oder dauerhaft bis in eine +5
: cm
Tiefe von 1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente in Gelandehéhe bis Damm < 2,0 m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn tber Mulden, Grében bzw. Béschun- +0cm
gen -
Gesamtaufbau 80 cm

Sollten sich Anderungen der értlichen Verhaltnisse ergeben (z.B. durch héherliegende Grund-
wasserstdande, Anpassung der Bodenbelastungsklasse 0.4.), ist der Gesamtaufbau an die neu-
en Gegebenheiten anzupassen.

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus der Strale setzt dauerhaft wirksame Entwésserungs-
maRnahmen in Héhe des Erdplanums voraus. Vorzusehende Entwésserungseinrichtungen
zur Ableitung des Oberflichenwassers und zur Entwésserung von Béschungen, Unter-
grund/Unterbau und Frostschutzschicht sind in der RAS-Ew beschrieben bzw. in den ZTV Ew-
StB enthalten

Folgende Verdichtungsgrade/Tragfahigkeiten sind (mittels statischem Plattendruckversuch
nach DIN 18 134) zu gewahrleisten bzw. nachzuweisen:

e OK Erdplanum (Unterbau): Dpr295% / E,.-Wert = 45 MN/m?
o OK Frostschutzschicht: Dpr 2 100 % / E,o-Wert = 120 MN/m?

Das Erdplanum liegt im Bereich von weichen feinkornigen Auffillungen. Erfahrungsgemal lasst
sich der geforderte Verformungsmodul E,, > 45 MN/m? nicht nachweisen.

Lasst sich die Tragfahigkeit auf dem Planum nicht durch Verdichten erreichen, sind folgende
zusétzliche MaRBnahmen erforderlich:

Bodenverfestigung

Bodenverfestigungen werden in den obersten Dezimetern des Untergrundes ausgefuhrt und
dienen der Herstellung einer gleichmaRig hoch tragfahigen Unterlage flr die Oberbauschichten.
In Abhangigkeit der anstenenden Boden (Kérnungslinie) werden Zement, Kalk oder Dammer
zur Bodenstabilisierung eingearbeitet. Die Eignung der Béden und vor allem die anzuwendende
Rezeptur kann ohne Versuchsfelder nur grob abgeschétzt werden. Fur die Bauausfuhrung sind
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bodenspezifische Eignungsprifungen gemal ZTV E-StB 09 [U 7] unbedingt vorauszusetzen.
Aus bautechnischen Griinden sind bei einer Bodenverfestigung Fras- oder Einarbeitungsdicken
von mindestens 15 cm vorzusehen.

Bodenaustausch

Durch Bodenaustausch Uber die gesamte Trasse, dem lagenweisen Einbau von geeignetem,
gut verdichtbarem, frostunempfindlichem und wasserdurchléssigem Material (Frostschutzmate-
rial) der Kérnung bis 0/56 und einer anschlieRenden Verdichtung kann der geforderte Verfor-
mungsmodul E,, > 45 MN/m? auf der OK Planum erreicht werden. Durch Einwalzen / Eindri-
cken von Grobschlag oder Schroppen in nicht tragfahige Abschnitte des Untergrunds kann die
auszutauschende Schichtdicke weiter begrenzt werden. Als Alternative ist eine Grindung der
Verkehrsflachen (iber geogitter-bewehrte, mineralische Tragschicht méglich.

5.6 Leitungsbau in offener Grabenbauweise

Die Kanalsohle wird Uberwiegend im Bereich des Auelehms bzw. der feinkérnigen Auffallung zu
liegen kommen. Die anstehenden Béden sind der Bodengruppe UL, TA, SU* und somit der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostempfindlich) zuzuordnen. Es sollten arbeiten bei
UbermafRigem Frost vermieden werden

Bei geochemischer wie geotechnischer Eignung ist aus wirtschaftlichen Griinden ausgehobe-
ner bzw. anstehender Boden im Leitungs- bzw. Kanalgraben wieder zu verwenden (Beachtung
von Verfullmaterial der Leitungs- und Verfiilizone). Dazu ist Aushubmaterial so zu lagern, dass
es ohne Vernassung zur Wiederverflllen der Aufgrabung verwendet werden kann.

Der in der Grabensohle anstehende Boden ist bei Aushub méglichst schonend freizulegen.
Aufgelockerte Bereiche sind nachzuverdichten oder durch geeignetes Material zu ersetzen.
Erdplanien und Aushubniveaus sind nur kurze Zeit offen zu halten, um Tragféhigkeitsverminde-
rungen durch duRere Einflisse wie Verndssungen zu minimieren.

Unter Beachtung der DIN 4124 ,Baugruben und Gréaben“ und darin genannter Randbedingun-
gen kénnen Graben ohne Sicherung bodenartgerecht gebdscht hergestellt werden. In mindes-
tens steifen bindigen Béden sowie Fels darf bis zu einer Tiefe von 1,75 m senkrecht ausgeho-
ben werden, wenn der mehr als 1,25 m Uber Sohle liegende Wandbereich verbaut wird (Uber-
stand Verbau — Geléndeoberflache: mind. 5 cm).

Bei Tiefen > 1,75 m sind Leitungsgraben mittels Verbau (waagerechter/senkrechter Verbau,
Grabenverbaugerite) oder abgeboschter Grabenwand (beginnend vom FuBpunkt der Sohle) zu
sichern. Folgender Grabenverbau kommt nach DIN 4124 in Frage:

— bis 4,0 m Grabentiefe: mittig gestitzte Verbaugerate

— bis 5,0 m Grabentiefe: waagerechter bzw. senkrechter Normverbau

— bis 6,0 m Grabentiefe: rand- und rahmengestiitze Verbaugeréte

Aushub bzw. der Einbau der Verbaugerite kann unter Beachtung der in DIN 4124 erlauterten
Randbedingungen im Einstellverfahren (Einstellen von Grabenverbaugerét im bereits ausge-
schachteten Grabenabschnitt) oder Absenkverfahren (Wechsel zwischen Einstellen des Gra-
benverbaugerates und Bodenaushub) durchgefihrt werden.

Die Anwendung v.g. Verbauarten ist ohne besondere erdstatische Nachweise mdglich, soweit
die nach DIN 4124 vorgegebenen Randbedingungen erfillt sind bzw. normgerechte Graben-
verbaugerate eingesetzt werden.
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- Die Verkleidung der Wande muss auf ganzer Flache, beginnend von Geléndeoberflache
(Uberstand GOK: mind. 5 cm) bis Grabensohle dicht am Boden anliegen. Hohirdume sind
sofort kraftschliissig zu verfullen.

Bei Graben im Nahbereich von Gebéuden, Leitungen oder anderer baulicher Anlagen ist
durch Wahl geeigneten Verbaus und ggf. durch zusatzliche konstruktive MalRnahmen de-
ren Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit sicherzustellen.

- Mindestabstdnde von Baumaschinen zu den Stellwénden sind in DIN 4124 nicht vorgege-
ben, sollten aber ein MindestmaR von 0,6 m nicht unterschreiten. Weiterhin sind die Min-
destgrabenbreiten gemalR DIN EN 1610 sowie lichte Mindestbreiten fir verbaute Graben
mit betretbarem Arbeitsraum nach DIN 4124 einzuhalten.

- Abmessungen flr einen seitlichen Schutzstreifen am oberen Rand, den Uberstand uber Ge-
landeoberkante, Angaben zu Mindestverbauldngen und -breiten sowie Abstéanden von Ab-
raumlagerungen neben Graben und Ubergédngen inkl. Absturzsicherungen sind der gelten-
den Norm bzw. den Unfallverhitungsvorschriften (UVV) fur Erdarbeiten zu entnehmen.

Nach Bodenaushub ist die Schacht- bzw. Grabensohle nachzuverdichten. Im Aushubniveau ist
ein Verdichtungsgrad/Tragfihigkeit von Dp, 2 97%/E,,-Wert 2 60 MN/m? zu gewahrleisten
bzw. nachzuweisen.

Im Bereich des Leitungsunterlagers ist besondere Sorgfalt zu gewéhrleisten. Die Rohre sind so
zu verlegen, dass sie weder durch Linien- noch Punktlagerung beansprucht werden. Flr Muffen
sind deshalb Vertiefungen im Unterlager herzustellen. Das Rohrunterlager muss dem Lager-
winkel der statischen Berechnung entsprechen.

Wenn eine PE-HD-Leitung zum Einsatz kommt, sind weitere besondere Ma3nahmen zu Stein-
freiheit (Verfulimaterial, Rohrbettung) zu beachten.

Bodenaustausch

Kénnen die erforderlichen Verdichtungsgrade im Bereich der Grabensohle nicht erreicht wer-
den oder werden organogene Béden angetroffen, ist ein Bodenaustausch erforderlich. Durch
Bodenaustausch Uber die gesamte Trasse, dem lagenweisen Einbau von geeignetem, gut ver-
dichtbarem Material der Kérnung bis 0/56 und einer anschlieBenden Verdichtung kann der ge-
forderte Verformungsmodul E,, > 60 MN/m? auf der Grabensohle erreicht werden.

Vorgenannte Verfahren erreichen bei schlechter Tragfahigkeit entsprechende Verformungsmo-
dule erfahrungsgeman ab Einbaudicken von 0,3 — 0,6 m.

5.7 Verfiillung der Leitungsgréaben

Im Bereich der Leitungszone (bis 0,3 m Uber Rohrscheitel) ist geeignetes, nicht bindiges Lo-
ckergesteinsmaterial (Sand, Kiessand, steinfrei aufbereitete Korngemische) lagenweise
(d £ 0,3 m) einzubauen und mit geeignetem (leichtem) Gerét zu verdichten. In der Leitungszo-
ne ist gemaR ZTVE-StB 09 ein Verdichtungsgrad/Tragfahigkeit von Dep,2 95%I/E,,-
Wert 2 45 MN/m? zu gewahrleisten bzw. nachzuweisen.

AnschlieBend hat die lagenweise Verfiillung des Restgrabens zu erfolgen. Die Verdichtung der
Schiittlagen muss gegen den anstehenden Boden und nicht gegen den Verbau erfolgen.

In der Verfullzone kann geeignetes Aushubmaterial (s.a. Kap. 5.4) zur Wiederverfillung ver-
wendet werden, um Kosten zu sparen. Ungeeigneter Boden ist durch Lockergesteinsmaterial
auszutauschen.
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Allgemein ungeeignet bzw. nur bedingt geeignet sind Béden mit organischen Bestandteilen,
ausgepragt plastische, feinkornige (z.B. TA, Auelehm) sowie gefrorener Boden oder Verfullbo-
den der Leitungen und Bauwerke schadigen kann (z.B. Schlacken, Aschen).

Bei Verwendung des Aushubes zur Wiederverfullung ist darauf zu achten, Lagen mit hohem
Feinkornanteil geringméchtig zu halten. Je nach eingesetztem leichten bis mittleren Verdich-
tungsgerat (Bereich Leitungszone) sind Lagen mit Dicken kieiner 25 cm und bis zu funf Ver-
dichtungsgéngen anzusetzen.

Oberhalb einer Rohrscheiteliberdeckung von ca. 1,0 m (im verdichteten Zustand) kénnen i.d.R.
auch mittlere und schwere Verdichtungsgeréate eingesetzt werden und es sind Lagen kleiner
40 cm Dicke einzubauen.

6. Wasserhaltung

Wie in Kapitel 4.3 beschrieben, wurde mit Ausnahme von RKS 7 und RKS 8 in allen Bohrungen
Grund- bzw. Schichtenwasser angeschnitten.

Grundsitzlich ist der Einfluss von Grund- oder Schichtenwasser in die Baugrube zu vermeiden.
Zur Vorhaltung einer betriebsbereiten Wasserhaltung wird bei der BaumaRnahme dringend an-
geraten.

Um das Eindringen von Grund- oder Schichtenwasser in die Baugrube zu vermeiden wird der
Einsatz einer Spundwand, vollstdndig umlaufenden Verbaus o.4. empfohlen. Andere Verbau-
weisen wie armierter, rickverankerter Spritzbeton oder Geferierverfahren sind hier in der Regel
nicht wirtschaftlich. Eine Spundwand — Einbindetiefe kann zunédchst nach der Faustregel 3:1
(Gesamtlange : Verbauhéhe) angesetzt werden. In den Sondierungen konnte ab ca 4 m uGOK
Flusskies angetroffen werden. Dieser ist mit einem ermittelten k-Wert von 7 x 10”° m/s wasser-
durchlassig und somit vorraussichtlich die wasserfilhrende Schicht. Die hohen Grundwasser-
stande weisen auf gespanntes Grundwasser im Flusskies hin.

Aufgrund des gespannten Grundwassers und hoher -stande, ist eine flichige Grundwasserab-
senkung auBerhalb der Umspundung bzw. Verbaus nicht zu empfehlen. Zudem kénnen Ande-
rungen der hohen Wassergehalte durch Grundwasserabsenkung, Austrocknen und Wiederan-
stieg in den Béden u.u. zu Sackungen und Setzungen im sonst entstehenden, weit ausgreifen-
den Grundwasserabsenkungstrichter fuhren.
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7. Zusétzliche Hinweise und Bemerkungen

Die durchgefihrten geotechnischen, labormechanischen und chemischen Untersuchungen so-
wie die resultierenden Bewertungen koénnen flr den Untersuchungsbereich als repréasentativ
angesehen werden. Den Ergebnissen liegen jedoch nur Erkenntnisse aus punktuellen Auf-
schlissen zugrunde, so dass abweichende Einschatzungen hinsichtlich der erkundeten Boéden
nicht ganzlich ausgeschlossen werden kénnen.

Anderungen bzw. erheblich abweichende Untergrundgegebenheiten sind unverziiglich
anzuzeigen und entsprechende Aushubarbeiten gutachterlich zu begleiten.

Fur Ruckfragen — auch bei Vor- oder Baustellenbesprechungen — stehen wir gerne zur Verfu-
= gung und empfehlen dringend, wesentliche Zustédnde des Erdbaus vom Baugrundgutachter ab-
nehmen zu lassen.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Dr. G _#edall Ingenieurburo GmbH
~ /

S. Pedall i.A. Julia Bauer
Dipl.-Ing.(FH) Steine und Erden M.Sc.Geowissenschaften
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Anlage 1.1

Topographischer Ubersichtslageplan, M 1 : 25.000
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Anlage 1.2

Geologischer Ubersichtslageplan, M 1 : 10.000
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Anlage 2

Detaillagepléane der Bodenaufschlisse, M 1 : 1.000
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Anlage 3

Schichtprofile der Rammkernsondierungen und
Rammsondierungen, M 1 : 50
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Anlage 4

Tabellarische Zusammenstellung der chemischen
Bodenuntersuchungen
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Anlage 5

Prifprotokolle der laborchemischen Untersuchungen



<% eurofins
Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstraie 11
Gewerbegebiel Freiberg Ost - D-09627 - Bobrilzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Untere DorfstralRe 7

95473 Haag

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12042541
Prifberichtsnummer: AR-20-FR-039875-01

Auftragsbezeichnung: 20-1020 Baugrunduntersuchung HfOD Pegnitz
Anzahl Proben: 4

Probenart: StraRenbelag

Probenahmedatum: 23.11.2020, 24.11.2020

Probenehmer; Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 25.11.2020

Prifzeitraum: 25.11.2020 - 30.11.2020

Priifberichtsnummer: AR-20-FR-039875-01

Seite 1 von 3

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr (ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Sophie Maixner Digital signiert, 30.11.2020
Priifleitung Sophie Maixner

Tel. +49 37312076646 Prifleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3731 2076 500 GF: Dr. Benno Schneider
Lindenstrafe 11 Fax +49 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
Gewerbegebiet Freiberg Ost info_{reiberg@eurofins.de Amlsgericht Jena HRB 202596
D-09627 Bobrilzsch-Hilbersdorf www.eurofins.defumwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1897

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-039875-01

Seite 2 von 3

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 2/1 RKS 3/1 RKS 41
0,0-0,2 0,0-0,1 0,0-0,08

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2020 | 24.11.2020 | 24.11.2020

Probennummer 120160843 | 120160844 | 120160845
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR ';5000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 96,7 99,2 96,2
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR ';5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <056 <05
Acenaphthen FR EEOUO DIN ISO 18287; 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <06 <05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 1B287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 0,6 <05
Phenanthren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,2 4.4 0,7
Anthracen PR [R50 |DiN 150 18287: 2006-05 0,5 malkg TS <05 0.8 <05
Fluoranthen FR ;Eooo DIN ISO 18287 2006-05 0,5 malkg TS 3.2 46 3,7
Pyren PR R0 [DIN 150 18287: 2006-05 0.5 mg/kg TS 3,3 3,4 44
Benzo[a]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1.1 1,6 1.3
Chrysen FR |57 Joim 150 18287: 200605 0,5 mg/kg TS 1,1 1.4 1.2
Benzo[blfluoranthen FR ESOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,6 2,0 3.5
Benzo[k]fluoranthen FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7 0,8 1.1
Benzo[a]pyren FR EEOUO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,0 1,2 2,3
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 0,6 1,3
Dibenzo[a,h]anthracen FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5
Benzo[ghi]perylen FR ’55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mglkg TS <05 0.6 15
:;I:I];g IBERAERAN FR ’55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 13,2 22,0 21,0
z::r::a:ir? :)ﬁft;gne R [0 |DIN 150 18287: 2006-05 mglkg TS 13,2 22,0 21,0
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
e ontg kS ™ 000 | mar | <ooto | <000 | <0010




<& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-039875-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/1
0,0-0,05

Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020

Probennummer 120160846
Parameter |Lab. [Akkr. [Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR 25000 DIN EN 14346: 2007-03 0.1 Ma.-% 98,7
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin PR |20 |oin 150 18267 2006-05 0,5 mglkg TS <05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Fluoranthen R |R5%% |oIN 150 18267: 200805 0,5 mglkg TS <05
Pyren FR :35000 DIN (SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[alanthracen PR [R50 loin IS0 18267: 2006-05 0,5 mglkg TS <05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Benzo[b]fluoranthen FR :_35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[k]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg TS <05
Dibenzola,h]anthracen FR :EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[ghi]perylen FR ;5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg TS <05
::I: g]g EIEFATAR FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)"
ﬁl:;nr?:a:irf ePﬁ(l:;(:ne FR 'F:esooo DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
P e [ e om0 | o | <o
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungsklirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 3von 3

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



<= eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrae 11

Seite 1 von 11

| Prifberichtsnummer: AR-20-FR-040329-01

Umwelt

Gewerbegebiel Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH

Untere DorfstraRe 7
95473 Haag

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Anlieferung normenkonform:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12042538
AR-20-FR-040329-01

20-1020 Baugrunduntersuchung HfOD Pegnitz

7

Boden

23.11.2020, 24.11.2020
Auftraggeber

Nein
25.11.2020
25.11.2020 - 02.12.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr libernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthilt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen beddrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB k&nnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Sophie Maixner
Prifleitung
Tel. +49 37312076646

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lindenstrafie 11
Gewerbegebiel Freiberg Ost
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Digital signiert, 02.12.2020
Katja Schulze

Prufleitung
Tel. +49 3731 2076 500 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +48 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_freiberg@eurofins.de Amisgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.defumwell USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEQ7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prufberichtsnummer: AR-20-FR-040329-01

%::‘: eurOfinS Seite 2 von 11

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 1/6 RKS 2/2 RKS 2/4
3,54,5 0,2-0,5 1,0-2,2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2020 | 23.11.2020 | 23.11.2020
Probennummer 120160832 | 120160833 | 120160834
Parameter |Lab. |Akkr.]Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. REQ00
FR DIN 19747: 2009-07 0,7 , 0,
Verpackung FY kg ’ 0.5 6
REOC00 2 . 7
Fremdstoffe (Art) FR |y |DIN19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR E$°°° DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrickstand > 10mm FR E\EOOO DIN 19747: 2009-07 Ja Ja Nein

Physikalisch-chemische Kenngroflen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse FR E$°°° DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 67,4 90,5 76,5
pH in CaCl2 FR IF:EOOO DIN ISO 10390: 200512 9,9 8,4 7.7

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

REQ0D [DIN 38414-17 (S17):

EOX FR Fy oty 1,0 mag/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR :35000 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2018-09
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR EEOOO 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 < 40
2019-09

Glihverlust (550 °C) FR :35000 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 16,3 - -

BTEX aus der Originalsubstanz

RE0GO |DIN EN ISO 22155:

Benzol FR 1oy |2016-07 0,05 mg/kg TS <0,06 < 0,05 <0,05
Toluol PR [RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR |RE000 DI ENISO22185: 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR |SE000 [ SISO 22185: 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylol PR |RE000 O S IS0 22188: 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX FR EEOOO 2&:‘;8‘7'50 ERISSs mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN 18022155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [RP000 DI EN 180 22155 0,05 mghkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chioroform (Trichlormethan) [Fr |30 (DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR [Ro000 (DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachiormethan PR [RE000 (DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PR |RS000 | DN BN ISO22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mg/kg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR [REO00 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 fgr  |RE000 |DIN EN ISO 22155: mglkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Parameter) FY  |2016-07
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 1/6 RKS 2/2 RKS 2/4
3,545 0,2-0,5 1,0-2,2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2020 | 23.11.2020 | 23.11.2020

Probennummer 120160832 | 120160833 | 120160834
Parameter |Lab. |Akkr.‘Methode BG } Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin PR [R50% |oIN IS0 18267: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <005
Acenaphthylen PR [R50% [oiN 1so 18267: 200605 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen PR [R0% JoIN 1so 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen FR ;';000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08 < 0,05
Pyren FR ,'35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 <0,05
Benzo[a]anthracen FR :}EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen FR |20 |DIN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR ',35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzofk]fluoranthen PR |25 |DIN 150 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
es)l(]l:?:(e; IBIERAGAIS PR [R°0% |DIN 150 18267: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" 0,16 (n.b)"
ri:::?:a:irf :)ﬁ\(}fggne R |R5%% oI IS0 18287: 2008-05 mgkg TS | (n.b.)" 0,16 (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR EEOUO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 FR ?EO"O DIN EN 15308: 2016-12 0,01 malkg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 PR [R5 oI en 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 FR [R5 o eN 15308: 201612 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 PR [R°0% I en 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR ?5000 DIN EN 15308: 2016-12 mghkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FR ?5000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenhezeichnung RKS 1/6 RKS 2/2 RKS 2/4
3,545 0,2-0,5 1,0-2,2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2020 | 23.11.2020 | 23.11.2020
Probennummer 120160832 | 120160833 | 120160834
|Parameter |Lab. lAkkr.[Methode BG Einheit
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
REODO |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR ey |(E20): 2017-01 0.8 mg/kg TS 10,6 2,1 24,6
. RE000 |DIN EN SO 17294-2
Blei (Pb) FR A (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 15 <2 23
Cadmium (Cd) RIS ey sotron 0,2 mglkg TS 0.6 <0,2 0.9
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) PR ey |(E29) 2017-01 1 mg/kg TS 41 5 51
RE00O |DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer (Cu) FR = (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 21 11 20
- - REO0O |DIN EN 1SO 17294-2
Nickel (Ni) FR = (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 39 12 89
Quecksilber (Hg) PR |RE000 [DINENISO12846 (121 0,07 malkg TS 0,08 <0,07 <0,07
Thallium (T1) PR (ST ey zotron 0,2 mgtkg TS 0.2 <0,2 0.6
- RE000 [DIN EN 1SO 17294-2
Zink (Zn) FR |ty |(E29) 2017-04 1 mg/kg TS 79 39 194
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR :35000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO0O [DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert FR Fy SeTeYoy 10,8 9,8 8,0
Temperatur pH-Wert FR ESOOO ?g;‘e‘?f;o““‘ (ca) °C 17,0 19,6 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C PR [REO00 DI EN 27888 (CB) 5 us/em 338 88 283
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) R (R oo 20000 1,0 mg/| 12 2,0 19
Sulfat (SO4) RN [onn 200007 1,0 mgll 35 1,6 1,5
Cyanide, gesamt e e 5 gl <5 <s <s
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE00O |DIN EN ISO 14402 (H37):

FR 1 1 1 <10 <1
wasserdampffliichtig Fy  |1999-12 0 ug/ 110 )
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

RE00D |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR v (E29): 2017-01 1 yg/l 9 <1 4
- RE00D |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR ey |2y 2017.01 1 yg/l <1 <1 <1
Cadmium (Cd) R[S e 2orrt 0,3 ug! <03 <03 <03
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR e (E29) 2017-01 1 ug/l 5 <1 <1
REDOO |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR = (E29): 2017-01 5 ug/l 35 <5 <5
Nickel (Ni) R[S ey zorrot 1 ug/ 53 <1 2
Quecksilber (Hg) PR |RE000 DINENISO12BE ETZEL 0,2 ugl! <0,2 <0,2 <0,2
Thallium (TI) R[S ey 2ot 0,2 ug!! <02 <0,2 <0,2
. REO00O |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR 1ty |20y 2017.01 10 yg/l <10 <10 <10
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 4/4 RKS 5/3 RKS 6/2
1,0-2,15 0,8-1,1 0,05-0,7
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020 | 24.11.2020
Probennummer 120160835 | 120160836 | 120160837
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
C;?-z:zzjigge L8 FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,7 0,7 1.3
RE000 7 : .
Fremdstoffe (Art) ROy DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR E$000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 Nein Ja Ja
Physikalisch-chemische Kenngroéfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EEOUO DIN EN 14346 2007-03 0,1 Ma.-% 70,4 83,8 95,1
pH in CaCl2 FR 55000 DIN iSO 10390: 2005-12 7,2 7.6 8,6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0OO |DIN 38414-17 (817):
EOX FR ey |2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <10 <1,0
RE00o |PIN EN 14039: '
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Py 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS < 40 < 40 < 40
2019-09
" RE000 |DIN EN 14038: .
ohlenwasserstoffe C10-C40 [FR = 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 110 <40
2019-09
- 5 RE000 i o
Glihverlust (550 °C) FR |ny  |DINEN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - - -
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR [RE000 [DIMER 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol PR |[R0000 DINENISO 22155 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR [RE000 | DI EN IS0 2215 0,05 mghkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR |RE000 DI BN 180 22155 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol PR (RSO0 D S0 22155 0,05 mghkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
REDOO [DIN EN 1SO 22155:
Summe BTEX RS loteor mg/kg TS (n.b)" (n.p)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [RE000 DI BN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [RE000 DI EN IS0 22155: 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN 180 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chioroform (Trichlormethan) [Fr  [RS0%0 (DN EN 18022155 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan PR [RE000 DI EN 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR |RE000 DI EN 180 22155: 0,05 makg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PR |R0000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR [REO00 (DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
! REDOD |DIN EN ISO 22155
1,2-Dichlorethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 RE0DO |DIN EN 1SO 22155: 1) 1) 1
FR = T mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)

Parameter)
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 4/4 RKS 5/3 RKS 6/2
1,0-2,15 0,8-1,1 0,05-0,7

Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020 | 24.11.2020

Probennummer 120160835 | 120160836 | 120160837
Parameter iLab. [Akkr. |Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen FR E&ooo DIN ISC 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR SEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,17 < 0,05
Anthracen FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,36 < 0,05
Pyren FR EEOOD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,29 <0,05
Benzo[a]anthracen R[22 |DIN 150 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05 0,19 <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,17 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR :&{5000 DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05 0,17 <0,05
Benzol[k]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 < 0,05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,15 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR [R00% |DIN 150 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzol[a,h]anthracen FR E\EOUO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <(0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,06 < 0,05
Su;r:g IGIERASEAR R[50 |DINIsO 18287: 200605 mg/kg TS | (n.b)" 1,64 (n.b)"
exkl.
E:::r:?: I1|: P;:(Tsogne FR ?EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 malkg TS (n.p)" 1,64 (n.b.)"

alin exkl.

PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR 1;5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 FR ?5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 FR EEOOO DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mglkg TS < 0,01 < 0,0 < 0,01
PCB 138 R (RS2 [oINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 PR [RC2% [DINEN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR  [Ro°%° |DiIN EN 15308: 2016-12 mghkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR E::OOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) PR |20 |DIN EN 15308: 2016-12 mokg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnhung RKS 4/4 RKS 5/3 RKS 6/2
1,0-2,15 0,8-1,1 0,05-0,7

Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020 | 24.11.2020 | 24.11.2020

Probennummer 120160835 | 120160836 | 120160837
‘Parameter |Lab. |Akkr.‘Methode BG I Einheit
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) R (R [y zoinor 0.8 mg/kg TS 25,9 9.8 1,9
Blei (Pb) PR |RE000 (Egg‘;“z('ﬁ?;fg“ 2 malkg TS 24 12 2
Cadmium (Cd) R (e zoiror 0,2 mglkg TS 0.9 1,1 <02
Chrom (Cr) S iviad povabtuiibans 1 mg/kg TS 61 16 3
Kupfer (Cu) FR ?5000 ([2'2\'9?\‘2('3(;_;17294'2 1 mg/kg TS 20 11 3
Nickel (Ni) RO RO (DE'Q;“‘Z(')?%Z”“ 1 mglkg TS 88 37 5
Quecksilber (Hg) PR [RE000 |DINER SO 1284 E12))  g07 mglkg TS <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) R [y zommor 0,2 mglkg TS 0.6 0.3 <0,2
Zink (Zn) R (RS0 (DE'QQ)E“;(')f?;ZZQ“ 1 mg/kg TS 191 232 15
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5
Physikal.-chem. KenngroRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR |RE000 D B, SO 10523 (GO 75 8,5 10,0
Temperatur pH-Wert PR [RE000 D S8I04-4 (C4): °c 19,9 19,4 19,3
Leitfahigkeit bei 25°C PR |R0000 DM =N 27888 (CB): 5 us/cm 386 154 102
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) R | Do 200007 1,0 mgl/ 51 75 12
Sulfat (S04) R (R oo 200007 1,0 mg/ <10 1,9 2,5
Cyanide, gesamt FR ';5000 ZD(')';'ZTO'SO (RS2 5 g/l <5 <5 <5
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
:r;zgglrlgfiﬁmumg R oz R 10 ug/! <10 <10 <10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) RO (R0 (E’E‘ggf“zgﬁ‘;g”“ 1 ug/l 5 2 <1
Blei (Pb) R (e (e zoamor 1 ug/ <1 <1 <1
Cadmium (Cd) R [ [eaoy zommor 0.3 ug/l <0,3 <03 <03
Chrom (Cr) PRy [dey common 1 ug/ <1 <1 <1
Kupfer (Cu) FR 55000 (E:slggiNzcﬁ?.g e 5 pght <5 <5 <5
Nickel (Ni) R (R (e zommor 1 ug! 2 2 <1
Quecksilber (Hg) PR |RO000 [DINER SO TZMEE12N g2 ug/l <0,2 <0,2 <0,2
Thallium (T1) PR (R ey sormon 0,2 ug/ <0,2 <0,2 <0,2
Zink (zn) PR (e 2otr0r 10 ug/l <10 <10 <10
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/6
3,54,4
Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020
Probennummer 120160838
Parameter |Lab. lAkkr.]Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
\P/:;z:z::] ‘:;ge ink- FR :35000 DIN 19747: 2009-07 kg 11
Fremdstoffe (Art) FR :35000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR Esooo DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrlickstand > 10mm FR Esooo DIN 19747: 2009-07 Nein
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :35000 DIN EN 14346; 2007-03 0,1 Ma.-% 71,5
pH in CaCI2 FR EEOOD DIN ISO 10390: 2005-12 5,6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX PR [oI ST ST 10 | mgkgTs | <10
Rreooo |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FR |/ gg:}::g;/LAeA Kw/04: 40 mg/kg TS <40
=000 |OIN EN 14038:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR = ig?g:gglLAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
GlUhverlust (650 °C) FR Esooo DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS -
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR [RE000 |DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol PR |RE000 DI BN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR |RE000 DINENISO 22155 0,05 mg/kg TS | <0,05
m-/-p-Xylol PR |RF000 DINENISO 22155 0,05 mg/kg TS | <0,05
o-Xylol PR (25000 [DILEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe BTEX FR E$°°° Eg}';&'so 2259 ma/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR :35000 g{l)l;lggl;so Eai 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR R0 Py 0 22198 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen LI e M 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Fr  [R500° |DF B 10 22155 0,05 mglkg TS <0,05
1,,1-Trichlorethan PR R0 Py O 2219 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan PR [R5000 D0 ETIS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Trichlorethen FR [Rr000 DI EN 180 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen FR ?5000 g{l)r;l:gl;so 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,1-Dichlorethen PR [RE000 [IN BN 180 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan PR [RE000 [ BN IS0 22158: 0,05 mg/kg TS | <0,05
i:ﬁZ’QZtESKW B SR v P mgkg TS | (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/6
3,54,4

Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020

Probennummer 120160838
Parameter |Lab. |Akkr.lMethode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR ESOUU DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,06
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen FR :Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR E$°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren FR :35000 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,056
Chrysen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzolk]fluoranthen FR 55000 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren FR :35000 DIN ISO 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR ':5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen FR §$°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
::;? ang (BIERASRALS FR [R5 DN 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
2:2:?;;: :)ﬁ\(lf;gne FR [R52% |oiN 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR Esooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 PR RSO o en 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR EEOE’O DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |Fr EEUOO DIN EN 15308: 2016-12 mglkg TS (n.b)"
PCB 118 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCRB (7) PR |R0% |DiN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)"
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-040329-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/6
3,54,4

Probenahmedatum/ -zeit | 24.11.2020

Probennummer 120160838
|Parameter |Lab. IAkkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) R (e sornan 0.8 mglkg TS 44,6
Blei (Pb) R[S [Soay 20rm0n 2 mglkg TS 6
Cadmium (Cd) R0 ey z0nmor 0.2 malkg TS 0.3
Chrom (Cr) R R | By zormor 1 magtkg TS 36
Kupfer (Cu) FR EEOOO (Dggg';';(ﬁ?_g 2942 1 mg/kg TS 4
Nickel (Ni) RN |2 zommor 1 mglkg TS 79
Quecksilber (Hg) R ey 2240 E12E 0,07 mglkg TS <0,07
Thallium (TI) RN (o zotm0n 0,2 mglkg TS 02
Zink (Zn) R[N (2o zotm0n 1 mglkg TS 138
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380 2013-10 0,5 mglkg TS <05
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert - :35000 2&:‘2%(';\1450 10523 (C5): 6.9
Temperatur pH-Wert FR :_35000 ?;';’63:'13204'4 (cax °C 19,1
Leitfahigkeit bei 25°C PR [RT000 DI SN 27898 (CB): 5 us/cm 83
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) R (377 (D20 200a0r 1,0 mg/l 2,5
Sulfat (SO4) RO g’;‘of:“m';g_;;)3°“'1 1,0 mg/l 17
Cyanide, gesamt FR E\EOOO Z;:‘f:‘olso 14403-2: 5 g/t <5
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
:vzzzzlr?::'l);fﬂuchtig = E\EOOO ?ér;::uzlsomoz (HaT) 10 ugll <10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) I ol e 1 hgl 13
36 P ~ R [ 1 | e | <
Cadmium (Cd) R R [y om0 03 ug/! <0,3
Chrom (C1) o e 1 h <1
Kupfer (Cu) FR :35000 %’2\‘9')5:'\1253_317 E8aS 5 pgll <5
Nickel (Ni) R R (e 20t 1 ug/! 9
Quecksilber (Hg) PR [RE000 |DIENSO12848(E12:1 g2 ugl! <02
Thallium (TI) R[S ey 200 0,2 ug/! <02
Zink (2n) R [ [phose e 10 b <10
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-040329-01

%:E;, eurOfinS ‘ Seite 11 von 11
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Nicht normenkonforme Anlieferung. Methanoliiberschichtung fir die leichtfliichtigen Parameter fehlte. Methanolliberschichtung wurde im Labor
durchgefiihrt.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrai3e 11

‘ Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH

Untere Dorfstrae 7
95473 Haag

Titel:
Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Anlieferung normenkonform:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12045330
AR-20-FR-042644-01

20-1020 Pegnitz Hf6D

2

Boden
11.12.2020
Auftraggeber

Nein
14.12.2020
14.12.2020 - 22.12.2020

Prufberichtsnummer: AR-20-FR-042644-01

Seite 1 von 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéahr Gbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 170256:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Sophie Maixner
Prifleitung
Tel. +49 37312076646

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lindenstrafie 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
D-09627 Bobrilzsch-Hilbersdorf

Digital signiert, 22.12.2020
Sophie Maixner

Prufleitung
Tel. +49 3731 2076 500 GF: Dr, Benno Schneider
Fax +49 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_freiberg@eurofins.de Amtsgerichtl Jena HRB 202596
www.eurofins.defumwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 S0
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prufberichtsnummer: AR-20-FR-042644-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 8/6 RKS 8/3
4,3-5,0 0,7-1,6
Probenahmedatum/ -zeit | 11.12.2020 | 11.12.2020
Probennummer 120171301 | 120171302
Parameter |Lab. lAkkr.lMethode BG Einheit
Probenvorbereitung
\P/;c:k;:z&ir;ge ikl FR ?5000 DIN 19747: 2009-07 kg 1.1 0,8
Fremdstoffe (Art) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR :35000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR :EOOO DIN 18747: 2009-07 Ja Ja
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,7 86,7
pH in CaCi2 FR Esooo DIN ISO 10380: 2005-12 77 8,1
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX PR [FE000 [DIN 3841447 (S17) 1,0 mgkg TS | <1,0 <1,0
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FR v :g?g:g;/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS < 40 < 40
REO00 |DIN EN 14038:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy :g?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol FR (R0 ey 0 2219 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PR [R000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR |RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR |RE000 DIV ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol PR |RE000 [DIIENISO 22155 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05
Summe BTEX PR |RE000 [DILEN S0 22155 mgkg TS | (n.b)" | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [RE000 (DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |[Fr |RE0%° |01 1 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR [RE000 (DI SN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR [RE000 [DWLEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Trichlorethen PR |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FR :35000 %’;‘;’;750 2150 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen PR [RE000 (DI ENISO 22155 0,05 mghkgTS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR [RE000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkgTS | <0,05 <0,05
2:22323”” e R eor mgkgTS | (n.b)” | (n.b)"
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Priifberichtshummer: AR-20-FR-042644-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 8/6 RKS 8/3
4,3-5,0 0,7-1,6

Probenahmedatum/ -zeit | 11.12.2020 | 11.12.2020

Probennummer 120171301 | 120171302
Parameter |Lab. |Akkr. ]Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < (0,05 0,08
Acenaphthylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren R[S0 |oiN IS0 18287: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 0,12
Anthracen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,15
Pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,13
Benzo[a]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chrysen FR E\EOOO DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR ?EOOO DIN iSO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08
Benzo[k]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren R [R0% [oiNIso 18267: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 <005
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR (R0 [oin 150 18287: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :_35000 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,056 mg/kg TS < 0,05 <(Q,05
Benzo[ghi]perylen FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
::l:‘:g 16 EPA-PAK R |Re " |DIN 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" 0,56
z::)nr:?:a:ir? :)ﬁ(lf;gne FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" 0,48
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 FR ';5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 R [R50 |DiN EN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
PCB 138 FR EYE""“ DIN EN 15308: 2016-12 0,01 malkg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 FR EEOUO DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,07
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR ;Eooo DIN EN 15308; 2016-12 mglkg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) R [R00% |oin EN 15308: 201612 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-042644-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 8/6 RKS 8/3
4,3-5,0 0,7-1,6

Probenahmedatum/ -zeit | 11.12.2020 | 11.12.2020

Probennummer 120171301 | 120171302
|Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) RO (R [zt 0.8 mgkgTS | 49,7 7.5
Blei (Pb) N il b= e 2 mglkg TS 13 32
Cadmium (Cd) PR ey zotron 0,2 mglkg TS 0.6 <0,2
Chrom (Cr) R (e zotron 1 mgrkg TS 70 31
Kupfer (Cu) PR e zotron 1 mglkg TS 13 31
Nickel (Ni) LI e N S 1 mglkg TS 77 20
Quecksilber (Hg) PR |RE000 DIV ENSON2BG(EIZEL 0,07 mglkg TS < 0,07 <0,07
Thallium (T1) RS ey zorron 0,2 mglkg TS 0,3 <02
Zink (Zn) R[N ey otm0n 1 mglkg TS 118 51
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR 55000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ER E\EOOO 20(1):125;\1450 10523 (C5): 6.9 8.6
Temperatur pH-Wert PR |RE000 [P 38I04-4 (C4) i© 18,9 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C PR [F5000 DI BN 27888 (CO): 5 us/em 108 118
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) R | o 200007 1,0 mg/l <1,0 13
Sulfat (SO4) R R [y 200s0r 1,0 mg/l 5,1 1,8
Cyanide, gesamt FR EEOUO ZD(')T;:\'O'SO 14403-2: 5 ug/l <5 <5
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4; 2003-01
Precines g |® S lmee e 0 | e | <0 | <no
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FR ESOOO (Dé';glir\lzéfg_gzm'z 1 pall <1 1
Blei (Pb) R (R (Lo otron 1 ug/l <1 <1
Cadmium (Cd) FR Esooo 35"2\19?\‘2(')?_317294'2 0,3 ug/l <0,3 <03
Chrom (Cr) FR ';YEOOO ?ég;’iﬁ?_;:zgd"z 1 ug/l <1 <1
Kupfer (Cu) R[S (e zorron 5 ug/ <5 <5
Nicke! (Ni) R[S (D zorrn 1 ug/ <1 <1
Quecksilber (Hg) PR (R0 o e e E12E g0 ug/! <0,2 <02
Thallium (T1) R[S (B zomon 0,2 ug/l <0,2 <0,2
Zink (Zn) R[S e zotrn 10 ug! <10 <10
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-042644-01

%:g» e u rOfi n S ‘ Seite 5von 5
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Nicht normenkonforme Anlieferung. Methanoliberschichtung fiir die Analyse der leichtfliichtigen Parameter fehlte. Methanolliberschichtung
wurde im Labor durchgefiihrt.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REQOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiel Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Untere DorfstralRe 7

95473 Haag
Titel: Priifbericht zu Auftrag 12046709
Prifberichtsnummer: AR-20-FR-043221-01

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben: 2

Probenart: Grundwasser
Probenahmedatum: 22.12.2020
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 23.12.2020
Prifzeitraum: 23.12.2020 - 30.12.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-043221-01

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Sophie Maixner Digital signiert, 30.12.2020
Prifleitung Katja Schulze

Tel. +49 37312076646 Prifleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel, +48 3731 2076 500 GF: Dr. Benno Schneider
Lindenstrafie 11 Fax +49 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
Gewerbegebiet Freiberg Ost info_freiberg@eurofins.de Amisgericht Jena HRB 202596
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf www.eurofins.defumwelt UStL.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEQ7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



